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Séparation et détermination chromatographique sur pzpier du
lithium, sodium et potassium®

la séparation chromatographique sur papier du lithium, sodium et potassium a constitué I’ obJ(,t‘
d’un assez grand nombre de recherches. Dans ce but on a utilisé¢ surtout les sels des acides mind-
raux!-15, Parmi les sels des acides organiques, BurmMAal® a étudié le comportement des citrates,
ERLENMEVER et all% celui des acétates et MAGEE ET HEADRIDGE!? la chromatographie des -
butyrates. L’étude des circonstances expérimentales dans lesquelles on peut évaluer quantita-
tivement les résultats a été faite assez rarcment. On peut citer sculement legs travaux de BEER-
sTECHER? et de ERLENMEYER ¢f /1718, qui ont recours & la mesure planimétrique des taclhes, et
celui de TrisTRAM ET PHILLIPS?, qui 1ccomm'mclent la microtitration; MAGEE ef ql.%.12 apprécient
les quantités d’ions alcalins par comparaison visuelle avec une série d’étalons. .

Dans cette Note nous nous sommes proposé d’étudier la chromatographie des proplon ates
de lithium, sodium et potassium. Cette tiche nous paraissait intéressante parce quc la séparation
des propionates alcalino-terreux peut étre éffectuce avec succeés en utilisant le mélange: ethanol
absolu—eau—acide propionique—h\'drO\vdc d’ammonium d = 0.950 (100:10:5:5), ainsi que nous,
I'avons montrél®. 20, Il s’agissait surtout de constater si le comportcmcnt des cations alcalins est
le méme que celui des cations alcalino-terreux; c’est a dire si la présence de l'ion NH} dans le
cleveloppant est indispensable pour annihiler la formation des queucs.

Partie expérimentale ‘
Nous avons utilis¢ le papier Whatman No. 1. Ce papier contient une certaine quantité de calcium,
magnésinm et sodium, toutefois il peut étre purifié de la maniére décrite par POLLARD e! al.l.

De petltes portions de solution (10 ul) ont été déposdes sur des rcctanglcs de papier (32.5 cm
de hauteur, 10 & 20 cm de largeur), le long d’une ligne, de 2 en 2 ¢m, & une distance de 2.5 cm du
bord inférieur. Les solutions de propionates étaient toutes décinormales; elles ont été préparées
soit par la dissolution des carbonates dans de 'acide propionique, soit par échange d'ions sur unc
colonne d’Amberlite IRA-400 (propionate). ‘

Apres le séchage des taches on développe par chromatographie ascendante & unc température
de 20-21°, & l'aide du mélange: éthanol abs.—eau—acide propionique (100:10:1), sur une distance
de zo & 25 cm (6~7 hcuu,s) e développement chromatogmphique étant accompli, les morceaux
de paplcr étaient séchés a une tempédérature modérée, jusqu’'a la disparition de loclcur caracté- .
ristique de 'acide propionique. ‘ '
‘ Pour identifier les cations, le chromatogramme ¢tait arrosé avec une solution fraichc aqueuse
d’ acxdc v1olur1que N /10, puis séché de nouveau par chauffage pendant 30 min 4 50° ct 30 min
a 100° suivant les indications de ERLENMEYER!®. Les taches des violurates alcalins étaient con-
tournées au crayon, en regardant le chromatogramme contre la lumiére sur un fond de verre blanc. -

Les valeurs [2p ainsi obtenues sont: I 0.17; Na 0.31; Li 0.68. La séparation du propionate .
de sodium de celui de potassium est donc meilleure que celle des acétates correspondants, pour
laq_ucllc le facteur de séparation Rp.ne/lp.x a la valeur 1.24. ,

Pour les chromatogrammes effectués avec des 1n<.langes qui contlcnncnt une proportion plus :
élevée d’acide propionique, les valeurs /2, augmentent d'une maniére réguliére. Les taches des
propioxntcs alcalins sont nettement sépardes, sans former des traindes. Ce comportcmcnt est donc
tout a fait différent de celui des propionates alcalino-terreux, pour lesquels la présence de l'ion
NH} ou Lit dansle developpant est indispensable pour obtenir de bons résultats. Le remplacement
de lcthanol par un alcool 4 chaine plus longue (par exemple, le propanol) dans une proportion
-identique (100 parts), ne présente pas d’ av'mta.gcs les taches du Na et K deviennent beaucoup.
trop rapprochées (f2: K o.10; Na o0.14) et la formation des queues n’est pas ; diminuée pour ]e
propionates alcalino-terreux. ‘

La mesure planimétrique des taches obtenues aprés le développement chromatographique
avec le mulange éthanol abs.—cau-acide propionique (100:10:1) permet la détermination du
Li, Na et K; I'erreur reste inférieure &4 109%,. .a Fig. 1 présente le graphique des resultats obtuws.
les coordonndes ctant la quantxtc de cation (en micromoles) et la surface des taches (en mm?).
La hauteur jusqu'oti a migré le front du solvant a été maintenue constante: 2o cm.

Lc graphxque démontre quc le comportcmcnt des trois cations alcalins étuchés n’est pas le

C "'Dédié a la mémoire du Prof. R. CER\A’I‘ESCU, membre de I'Académie de la R.P.R, (1894—
1958). .
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Fig. 1. Relation entre la quantité de Li, Na et K, et la surface des taches.

méme, du point de vue de la relation entre la quantité du cation et la surface de la tache résultante.
. Pour le Li ces deux grandeurs sofit proportionelles. Pour le potassium on obtient une ligne droite
seulement en coordonées semi-logarithmiques. En ce qui concerne le Na, il occupe une position
intermédiaire. . : : ’ «
, FISHER ¢l al 2 ont démontré que pour les amino-acides la surface des taches est proportionelle
* au logarithme des concentrations, relation qui, d’aprés BrIMLEY?? est liée au phénoméne de
diffusion qui a lieu pendant la migration chromatographique. D’autre part, ERLENMEVYER &/ al 7
trouvaient pour les acétates de Li, Na, K, Mg et Ca une relation de proportionalité entre la surface
de la tache et la concentration. T
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